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Projeto de Drenagem/Infiltracéo — Centrais de Abastecimento de Goids CEASA-GO

1. APRESENTACAO

Este relatdrio composto pelo Projeto de Drenagem que se refere ao Projeto Basico
de Drenagem/Infiltracdo das CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DO ESTADO DE GOIAS-
CEASA, priorizando estruturas de medidas de controle na fonte para o escoamento superficial
de aguas pluviais, visando atender o compromisso assumido junto ao Ministério Publico de
Goias MP-GO em forma de Termo de Compromisso e Ajustamento de Conduta, firmado em
14 de agosto de 2013. No referido termo, a CEASA se comprometeu a elaborar e implantar
Projeto de Drenagem Pluvial, nas dependéncias do empreendimento, dando-lhes correta
destinacgéo, priorizando a infiltracdo das aguas superficiais decorrentes da impermeabilizagéo
do empreendimento, de maneira a evitar erosées, vogorocas e ravinamentos pelo langcamento

das aguas pluviais na Alameda das Sibipirunas.

Em relagéo a sede da CEASA, o complexo fica situado as margens da Rodovia BR-
153, Km 5,5, Jardim Guanabara, Goiania-GO, e conta com area total de aproximadamente 37
(trinta e sete) hectares ocupados principalmente por galpbes, estacionamentos, areas

privadas e areas ainda ndo ocupadas.

Nesse trabalho estdo apresentados os estudos hidrologicos, projeto de drenagem,

memoria de calculo e o album de desenho.

Figura 01 - Complexo CEASA
G
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1.1HISTORICO

Em 2 de setembro de 2008, foi apresentado ao Ministério Publico do Estado de Goias
0 Relatério Técnico 512/2008 — DIRLAQ da Agéncia Municipal de Meio Ambiente, onde foi
solicitada a Ceasa, correc6es quanto a sua Gestao Ambiental, a drenagem de aguas pluviais.
Outros passivos ambientais que foram levantados pelo 6rgdo municipal de meio ambiente,
tais como: Gestao de Residuos Sdlidos, Implantacédo de ETE, regularizacdo de um lava a jato
existente e paralisacao das atividades do posto de combustivel, ja foram sanados pela CEASA

nos ultimos anos.

Durante este periodo foram apresentadas documentag¢fes (Relatorios, Laudos, entre
outros) que comprovaram o saneamento de tais passivos. No entanto, quanto a drenagem de
aguas pluviais ndo foram apresentados documentos ou projetos que comprovassem a
resolucéo dos problemas levantados pela AMMA. Dessa maneira em 14/08/2013, foi firmado

Termo de Compromisso e ajustamento de Conduta, conforme ja mencionado anteriormente.

Em 27/03/2014 foi informado ao Ministério Publico do Estado de Goias que o projeto
de drenagem j& havia sido integralmente implantado, com a execu¢do de oito pocos de
infiltracdo de 6 metros de profundidade e 1,20 metros de didmetro, capaz de controlar as
dguas da éarea de estacionamento com 10.000 m?2 proxima aos pocos. No entanto foi
informado tanto pela SEMOB quanto pela AMMA que tal projeto implantado ndo atendia de
forma satisfatéria as exigéncias desses 0rgdos, sendo solicitadas modificacdes e

apresentacdo de novos documentos e estudos.

No més de maio de 2015, se deu inicio & construcdo dos estacionamentos para
visitantes na parte superior da CEASA. A obra incluiu ainda a instalagéo de duas bacias de
retencdo (Figura 02), sendo uma de aproximadamente 210 m?3 e outra de 270 m3, capazes de
receber o escoamento superficial de todo o estacionamento, auxiliando na retencéo do volume

de agua pluvial do sistema.
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Figura 02A - Bacias de reten¢éo-Localizacao
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Figura 04 C- Bacias de retencéo - Bacia B

No més de maio de 2015, se deu inicio a construcdo dos estacionamentos para
visitantes na parte superior da CEASA. A obra incluiu ainda a instalagao de duas bacias de
retencdo, sendo uma de aproximadamente 210 m3 e outra de 270 m3, capazes de receber o
escoamento superficial de todo o estacionamento, auxiliando na retencdo do volume de agua

pluvial do sistema.

Em setembro de 2017, foi contratada a empresa Solo e Agua, sob responsabilidade
da Engenheira Civil Dra. Eufrosina Terezinha Ledo Carvalho. A profissional possui graduacdo
em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Goias (1984), mestrado em Engenharia
Civil pela Universidade Federal de Goias (2008), e é Doutora em Geotecnia pela UnB (2013).
Considerada referéncia na area, tem experiéncia na area de Engenharia Civil inclusive em
obras publicas, com énfase em Processos Construtivos, atuando principalmente nos
seguintes temas: concreto armado e fundacdes, orcamento e especificagcdo, infiltracdo de

agua no solo, elementos de infiltrac&o, instalagbes hidro sanitarias e drenagem urbana.

A especialista foi contratada para avaliar os pogos de infiltracéo existentes na regiao
lindeira & rodovia, propondo as adequacdes necessérias. O servico desenvolvido pela
engenheira ainda englobou a elaboragéo de relatorio técnico contendo a anélise processual
do andamento no MP-GO (até o momento) e a situacdo da drenagem na area da CEASA e
vizinhos, avaliando ainda os impactos percebidos na rodovia BR-153 em frente ao complexo
(ANEXO 1), além de ensaios de campo e laboratério do solo da regido (ANEXO 2).

Seu trabalho constatou que os danos ambientais ali percebidos sdo resultados da
contribuicdo de aguas pluviais advindas da rede localizada a_montante da CEASA, pelos
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escoamentos das vias que ndo contém rede de drenagem, pela prépria CEASA e pelas
empresas CIFARMA e LOG COMERCIAL.

Sua concluséo ainda indicou que para melhor sanar os problemas da via, cada um
dos empreendimentos deveria implantar sistemas individuais que controlassem parte

consideravel dos fluxos dentro dos limites de cada empreendimento, priorizando a retencéo e

infiltracdo em cada uma das areas. Enfatizou ainda que o uso sistematico de estruturas de

retencéo e infiltragéo tem sido bem aceitos para a melhoria ambiental de um local, tendo em
vista que a relagcdo de ocupacéo e area disponivel é favoravel e que estas medidas além de
diminuirem o fluxo superficial , principalmente nos momentos de chuvas maiores, possibilita

também a recarga do lencol freatico, gerando ganhos ambientais para a regidao.

Os ensaios realizados pela Dra. Eufrosina ainda apontaram que o perfil de solo na
regido analisada apresentava boa capacidade de infiltracdo, indicando ainda mais a aplicagédo

de medidas que proporcionem a retencdo com infiltracdo de agua dentro da CEASA.

Em novembro de 2018, a CEASA implantou mais uma bacia de retencao (Figura 03),
com capacidade de cerca de 450 m3, na regido ao lado da ETE, ampliando o controle do

escoamento superficial de suas aguas pluviais e reduzindo o volume despejado na rodovia.

Figuras 03 - Bacia de reten¢éo ao lado da ETE (mapa e imagem)

4 Bacia
| Existente
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Em junho de 2019, visando continuar o processo de melhoria do sistema de
drenagem da CEASA, foram contratados os servicos da 4BIM ENGENHARIA LTDA
apresentados neste documento. A contratada ainda buscou os servi¢os da especialista Eng.
Dra. Eufrosina para ampliar os ensaios de solo, ampliando os dados conhecidos dos perfis de

solo do complexo.

Os novos ensaios foram realizados em campo no dia 19 de junho de 2019 (Figura
04), onde foram abertos mais trés furos em diferentes regides, buscando averiguar viabilidade

da implantacdo de novas estruturas de infiltracdo de agua no solo.

Figuras 04 - Bacia de reten¢&o ao lado da ETE
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A Tabela 01 apresenta os resultados das taxas de infiltracdo encontradas nos

ensaios, e a Figura 05 apresenta as regides analisadas.

Tabela 01 — Taxas de infiltracdo encontradas

Taxas de infiltragao I/m?dia mm/h
Poco O 561,6 23,4
Poco 1 432 18,0
Pogo 2 410 17,1
Pocgo 3 864 36,0

Figuras 05 — Pontos de Ensaio

=(€]0).

Os resultados dos testes realizados se alinharam ao ja obtido em 2017, comprovando
a boa capacidade de infiltracdo de agua do solo da regido. O estudo completo esta inserido
no ANEXO 3 deste documento.
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O estudo prosseguiu analisando o relevo do solo, onde foi possivel verificar as linhas
de fluxo do escoamento superficial da regido (Figura 06) e, a partir delas, fazer a divisdo das
sub-bacias de acordo com as areas disponiveis para implantacdo de medidas de controle na
fonte, como trincheiras de infiltracdo, pocos de infiltracdo e novas bacias de retencdo. O
trabalho também considerou o plano de expansao da CEASA apresentado (plano ainda em
elaboracao), buscando instalar as medidas de controle na fonte em areas que ndo seréo

utilizadas de imediato para outros fins.

Figuras 06 — Fluxo do escoamento superficial
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2. PROJETO DE DRENAGEM/INFILTRACAO

2.1ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os Estudos Hidroldgicos visam caracterizar as condi¢cdes de vazao maxima afluente

as obras de arte ou drenagem superficial compreendida na area de estudo.

Para o presente estudo visa-se conhecer a pluviometria e transforma-la em vazao
para assim fundamentar as estruturas de medidas de controle na fonte para o escoamento
superficial de aguas pluviais necessarias para a elaboracdo do Projeto Basico de

Drenagem/Infiltracdo da CEASA.

Para projetos de engenharia deste tipo, ndo € interessante construir uma obra que
seja adequada para escoar qualquer vazao possivel de ocorrer, visto que h& necessidade de
se realizar um dimensionamento mais econdmico, que atenda as vazdes obtidas no estudo

hidrol4gico.

Usualmente, pode-se correr o risco, assumido apés considera¢cdes de ordem
econbmica, de que a estrutura projetada venha a falhar durante a sua vida util. Para tanto,
analisam-se estatisticamente as observacfes de pluviometria regional, verificando-se com
que frequéncia as mesmas assumiram dada magnitude, para em seguida, ser possivel avaliar

as probabilidades teéricas de ocorréncia dos fendbmenos meteoroldgicos.

Os estudos hidrol6gicos, segundo Porto (1995) no livro Drenagem Urbana, seguem

a seguinte metodologia:

Figura 07 - (Porto, 1995) Livro: Drenagem Urbana

Aspectos Sociais e PASS0O 1 Escolha do Periodo de
Econdmicos Retorno
: PASS0 2 Determinacdo da Tormenta
Metereologia i
de Projeto
Hidrologia o
- PASSO 3 Determinacgdo de Escoamento
Pedologia o
Superficial Direto
Uso do Solo
i . PASS0 4 Determinacdo da Vazdo
Hidrologia )
de Projeto
X PASSO S Dimensionamento das
Hidraulica

Estruturas Hidraulicas
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2.1.1 Periodo de Retorno

O Periodo de Retorno, ou de recorréncia, de acordo com o Manual de Drenagem do
DNIT (2005), se refere ao “espaco de tempo em anos onde provavelmente ocorrera um

fendbmeno de grande magnitude, pelo menos uma vez”.

No caso dos dispositivos de drenagem, este tempo diz respeito a enchentes de
projeto que orientardo o dimensionamento, de modo que a estrutura indicada resista a essas
enchentes sem risco de superacéo, resultando desta forma a designacdo usual de descarga

de projeto.

Ao se decidir que uma obra sera projetada para uma vazao com periodo de retorno
T anos, automaticamente, decide-se o grau de prote¢éo, escolhendo qual o "risco aceitavel”

para esta obra.

Niveis altos de seguranca, com grandes periodos de retorno, implicam em custos
elevados, com estruturas de maior dimenséo que trardo grandes interferéncias no ambiente
urbano. Dessa forma, é importante minimizar os custos e interferéncias em projetos de
drenagem urbana, contudo esse objetivo ndo deve ser alcancado pela escolha de periodos

de retorno inadequadamente pequenos.

Muitas entidades fixam os periodos de retorno para diversos tipos de obra como
critério de projeto. A fixagdo do tempo de recorréncia merece cuidados especiais, tais como a
periculosidade de subestimacao das vazfes pelos danos que as cheias possam ocasionar, a
interrupcao de trafego, os danos as obras de drenagem, além do jA& mencionado fator

econdmico.

Para projetos similares a este: obras de microdrenagem em areas comerciais,
geralmente utiliza-se o tempo de retorno T entre 5 e 10 anos. Para este projeto, o tempo
adotado é 5 anos por se tratar de compatibilizacdo entre dispositivos j4 existentes e

projetados e escoamento superficial.

2.1.2 Coeficiente de Escoamento Superficial — Run-Off

Ao analisar as caracteristicas fisicas de uma bacia, deve-se atentar ao
funcionamento do ciclo hidrolégico que interfere na regido. O volume precipitado sobre a bacia
é dividido entre uma parte que atinge a secao de vazdo sob a forma de escoamento

superficial, e outra parte sujeita a infiltracdo e evaporacgéao.

13
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Dessa forma, o volume escoado é uma fracdo do volume precipitado na bacia, e a

relacdo entre os dois € o chamada de Coeficiente de Escoamento Superficial ou Coeficiente

de Run-Off. Essa parcela que escoa superficialmente depende fundamentalmente das

caracteristicas da regido onde se dara o escoamento, como declividade, existéncia de

vegetacgao, utilizagdo do solo etc.

Quando ha ocupacao heterogénea de uma area, a determinagdo do coeficiente de

escoamento superficial pode ser complexa. Assim, visando simplificar os procedimentos de

calculos, varios autores apresentam tabelas para o coeficiente. O Manual de Drenagem do

DNIT (2005) apresenta a tabela a seguir, com os valores adotados neste projeto.

Tabela 02 - Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off (DNIT, 2005)

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
“c"
Ruas:
Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80a095
Tijolos 0,70a0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Gramados; solos arenosos:
Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto:
Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18a 0,22
ingreme, 7% 0,15a 0,35

2.1.3 Intensidade Pluviométrica

A Lei Municipal de Goiania n°® 9.511, de 15 de dezembro de 2014, que estabelece

regras de Controle de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana e da outras providéncias, apresenta

14
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para o céalculo de Intensidade Pluviométrica do Municipio de Goiania a seguinte equacao, que

compreende o tempo de retorno entre 1 (um) e 8 (oito) anos:

0,22
. 56,7928 x (T™1* 1 TroeT)0e274

L
[ t + 2 4}5) 057471

Onde:
i intensidade pluviométrica em mm/min;
T: periodo de retorno em anos;

t: tempo de concentragdo em min.

Essa equacao seré aplicada para o dimensionamento deste projeto de drenagem,
considerando o periodo de retorno de 5 anos e tempo de concentragdo de 5 minutos. Assim,

resulta-se na intensidade pluviométrica i equivalente a 2,92 mm/min ou 175,18 mm/h.

2.1.4 Método Racional

O Método Racional consiste no calculo da descarga maxima de uma enchente de
projeto por uma expressao simples, que relaciona o valor da descarga com a area da bacia e

a intensidade da chuva.

Dada sua extraordinaria facilidade de célculo, esta expresséo €, dentre todos os
métodos de avaliacdo de chuvas de projeto para os sistemas de drenagem, a utilizada com
maior frequéncia em todo o mundo, principalmente nas bacias de pequeno porte, com area

inferior a 2 ha, ou em areas urbanas.

Sua metodologia é expressa pela equacao

_C.I1.A1073
3600

Onde:
Q: vazao maxima (m3/s);
C: coeficiente de escoamento superficial;
I: intensidade de precipitacdo (mm/h) e

A: area da bacia (m?).

No estabelecimento do valor da descarga pelo Método Racional, admite-se que a

precipitacao sobre a area é constante e uniformemente distribuida sobre a superficie da bacia.

15
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Dessa forma, é possivel relacionar o volume de entrada de &gua pluvial para os sistemas

como a relac@o da vazdo méaxima Q multiplicada pelo tempo t em segundos.

2.2 PROJETO

O sistema de drenagem de &guas pluviais em elaboragdo é composto por um
conjunto de medidas de engenharia que visam diminuir o volume de lancamento de aguas
pluviais na BR-153 pela CEASA, a partir de medidas de controle na fonte como trincheiras de
infiltrag@o, pocgos de infiltracdo e bacias de retencdo, que permitirdo ampliar o indice de
infiltracdo de &gua no solo dentro da CEASA, controlando e reduzindo o escoamento

superficial.

O projeto de drenagem em questdo foi desenvolvido com base nos estudos
topograficos, hidrolégicos e no cadastro das redes de drenagem existentes. Como produto
deste projeto, temos o dimensionamento dos elementos de drenagem superficial

apresentados.

Para a determinacdo das técnicas disponiveis, alguns fatores sao considerados para
se averiguar quais delas sdo as mais indicadas para cada regido. A tabela 03, a seguir,

apresenta os fatores determinantes.

Tabela 03 — Importancia relativa de restricdes a implantacédo das técnicas (BAPTISTA, 2005)

] — B

acao e operagao das técnicas

Técnica Restricoes a implant —
— e e —p—e e T imi »  Restricées ao  Aport
Permeabili-  Declividade  Proximidade Prqxlmldade de ')o s ';lo «?&r\e de
dade do solo do lengol leito rochoso us s sélidos
) ot + -
Badia de + + + ++ .
detencao
++
Bacia de +++ + 4+ +++ + 4+
infiltragao
+F ++
Valas e valetas + ++ - ++
de detengao
+++
Valas e valetas 4+ 4+ 4+ +++ ++
de infiltragao
Pavimentos + 4+ 44+ 44 + + -+
POrosos
Revestimentos e +++ ++ + + -
permeaveis
Trincheiras de + I - ++ + +
detencao
Trincheiras de 4 e 4 A ks &
infiltraga@o
Pogos de 4 + +++ +4+ + .
infiltragao
Telhados + + + + + +
armazenadores
Reservatorios + - ++ Y N .
individuais

Legenda: +++: grande importancia  ++: média ou possivel importancia  +: importancia Pequena ou nula
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2.2.1 Trincheiras de infiltracao

As trincheiras sdo técnicas compensatorias lineares, cuja dimensédo de comprimento
sobressai sobre a largura e a profundidade. Recolhe as &aguas pluviais que incidem
perpendicularmente ao seu comprimento, potencializando a infiltracdo e o armazenamento
temporario. Tais dispositivos podem ser aplicados ao longo de areas como canteiros,
passeios, jardins, vias etc. (BAPTISTA et al., 2005).

A trincheira de infiltracdo é composta basicamente por uma camada de material
granular protegido e separado do solo por um geotéxtil (Figura 08), evitando a entrada de
particulas finas e elementos contaminantes. Pode ser inserida uma camada de areia fina, a
fim de, juntamente com o geotéxtil, evitar a passagem de finos ou materiais contaminantes
para o lencgol freatico (SOUZA, 2002).

O dimensionamento da trincheira pelo método racional se inicia determinando o
comprimento (maior dimensao) disponivel para sua instalagdo. Também é pré-determinado a
largura da trincheira. Esse valor é geralmente indicado pelo tipo equipamento que sera
utilizado para a escavacao (largura da pa mecanica, por exemplo). O dimensdao profundidade
da trincheira é o valor a ser determinado nos célculos, garantindo que o volume disponivel

seja capaz de receber e infiltrar a chuva de projeto em menos de 24h.

Como fator de seguranca, durante o célculo é considerada apenas a metade da area

de superficie lateral das paredes da trincheira como capaz de realizar a infiltragdo da 4gua no

solo.
Figuras 08 — Modelo de trincheira de infiltracao
SUPERFICIE IMPERMEAVEL POCO DE OBSERVACAO sl & EENENSS
MATERIAL GRANULAR

SOLO NATURAL

GEOTEXTIL

FILTRO DE AREIA
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Escoamento

Material granular forrado com '2.é~°
E D = 3 O O @E
manta geotéxtil ,—T AT ol 7] -
J Areia
ax%‘)g-:?o’:
Infiltracao

2.2.2 Pocos de infiltragdo

E uma medida de controle de infiltracdo pontual que usa as superficies laterais do
cilindro escavado para eliminar, por infiltracdo, todo o escoamento superficial da sua area
contribuinte, para o periodo de retorno adotado. Um poco de infiltragdo é uma medida de
controle de escoamento superficial adotada para pequenas areas contribuintes.

Uma alternativa de dimensionamento é fixar o didmetro D do pogo e determinar sua
profundidade H. A vazdo de saida de projeto, por metro linear de poco, é dada pela
capacidade de absorcdo do solo multiplicada pela area interna do pogco. Como seguranca,
nos pocos de infiltracao séo consideradas também apenas metade da area de paredes como

superficie infiltrante.

Os pocos sao abertos no solo, devendo ser revestidos por material geotéxtil ou um
solo granular. Isso diminui a ocorréncia da colmatacdo pela infiltragcdo de material fino. Os
pocos podem ser preenchidos por material drenante e poroso, sendo o mais indicado a brita.
Quando n&o sdo preenchidos, € necessério realizar um reforco nas paredes do poco, para

evitar seu desmoronamento.

Além disso, 0s po¢os ndo devem ser instalados proximos as fundacdes de estruturas
pré-existentes, pois a infiltracdo podera modificar as caracteristicas do solo. (BAPTISTA; et
al, 2005) sugere que a distancia do poco as areas construidas deva ser igual a profundidade

do poco (Figura 09).
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Figuras 09 — Estrutura de poco de infiltracdo
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2.2.3 Bacias de retencéo

A bacia de retengéo, também conhecida como piscindo, € uma estrutura que tem por
objetivo regular as vazdes pluviais efluentes de uma bacia hidrogréfica, a infiltracdo ndo é o
aspecto principal da bacia e sim a detencdo do escoamento, permitindo a transferéncia de
vazdes compativeis com o limite tolerado pela rede de drenagem ou curso d’agua existente.
As bacias de detencéo podem ser construidas de varias formas e com tipos de funcionamento
variados (BAPTISTA, 2005).

As bacias a céu aberto sdo geralmente construidas em terra, com taludes reforcados
ou diques de protecdo lateral. Podem resultar de simples intercepcdo de uma linha de agua
em local de fisiografia favoravel, através de uma pequena barragem ou talude, ou de zonas

em depressédo natural com solos de resisténcia e caracteristicas adequadas.

Estes reservatorios podem ser utilizados também para armazenar agua para

irrigacao de grama, lavagem de superficies ou automéveis.
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Figuras 10 — Modelo de Bacia de retengéo

3. RESULTADOS E CONCLUSAO

3.1RESULTADOS

Os procedimentos de célculo sédo apresentados no ANEXO 04, com as memoarias de
célculo anotadas.

As trincheiras de infiltracdo propostas séo exibidas na Tabela 04. Foi adotada a
largura de base de 01 metro para todas as trincheiras. Somadas, atingem 478 metros lineares,

e volume de mais de mil metros cubicos.

Tabela 04 — Resumo das Trincheiras de Infiltracéo

TRINCHEIRAS
Volume de Volume
. Area de .
ID L (m) B(m) H(m) Corte e Brita ~ .o | de Areia
3 Geotéxtil (m?) R
(m?) (m?)
TRINCHEIRA A2 — BANCO DE ALIMENTOS 65,0 1,0 2,00 138,2 280,4 9,75
TRINCHEIRA C—EST1.A 56,0 1,0 2,50 121,4 247,8 8,4
TRINCHEIRAD — EST1.C 58,0 1,0 2,50 150,2 305,4 8,7
TRINCHEIRA F— FUNDO MANDIOCA 65,0 1,0 0,60 64,2 129,6 9,75
TRINCHEIRA | = FUNDO GP10 28,0 1,0 1,50 46,8 96,6 4,2
TRINCHEIRA O — AREA VERDE CAMPO 2 65,0 1,0 1,60 116,62 236,44 9,75
TOTAL 637,42 1296,24 50,55

Os pocos de infiltracdo propostos serdo necessarios apenas em uma das regifes,
onde a topografia impossibilita 0 emprego das trincheiras. Para a area, seriam necessarios 9

metros de profundidade para infiltracdo da dgua, como mostra a Tabela 05. Dessa forma,
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optou-se pela execucdo de 5 pocos de infiltragcdo com profundidade de 2 metros cada e
diametro de 1,2m. As canaletas necessarias a captacdo e direcionamento das aguas
superficiais até o interior dos poc¢os deverdo ser tipo meia cana com 20 cm de didmetro e mais

15 cm de parede adicionados, totalizando 35 cm de profundidade de corte.

Tabela 05 — Resumo das Trincheiras de Infiltrag&o

POGCOS
ID D (m) H(m) Volume Total
POCOS C—-TALUDE CONVIVENCIA 1,2 9,00 10,2
VOLUME TOTAL 10,2

Foi também proposta a execuc¢édo de trés bacias de retencdo, conforme a tabela a

seguir:

Tabela 06 — Resumo das Bacias de Retencéo

BACIAS
ID Volume (m3)
BACIA A 688,1
BACIA B 324,0
BACIA C 126,1
1138,2

Duas das novas bacias (A e B) serdo instaladas na area onde esta previsto a
expansao da CEASA conforme projeto repassado pela GOINFRA e, se necessario, poderao

ser realocadas conforme necessidades futuras.

3.2 CRONOGRAMA

Com uma previsdo de custos totais de implantacdo do novo sistema de
drenagem/infiltracdo estimado em cerca de trezentos e sessenta mil reais, e sendo que parte
dele esta condicionada a expansdo do CEASA, sera necessaria a divisao do projeto em duas

etapas de execucdo.

A primeira delas, estimada em cerca de duzentos e vinte mil reais terd processo do
licitacdo iniciado de imediato. A segunda fase serd executada quando houver a expanséo

prevista.

Eng) Jodo Pedro de Souza Filho
CREA 25495/D-GO
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